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一种医药网络考试训练系统的设计与实现
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【摘要】  在医药卫生领域，网络考试和学习已经成为护士、医师、药师等执业资格考试与培训的主要形式。经过系统定位、功能开发和分层构建，Jsp+Servlet+Extjs 4.1+Tomcat服务器+Mysql数据库的系统设计方案实现了医药执业资格考试的模拟训练与学习功能。依据考试大纲开发题库，通过成绩分析改进和优化，并将考点、例题、难点等开发为微课程。在系统的支持下将微课程与考题进行链接，实现了考试与辅导的有机融合。这种基于网络和在线学习的考试系统兼容性好，学习针对性强，还可以根据学习端的应用进行完善。
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【Abstract】  Network examination and learning has become the main form of test and training for nurses, doctors and pharmacists in the field of medical and health. The system design of Jsp+Servlet+Extjs 4.1+Tomcat server+Mysql database implements the simulation training and learning function of the medical qualification examination by  system positioning, functional development and hierarchical construction. Question bank should be developed and optimized according to the examination syllabus and achievement analysis. Test sites, examples, difficulties and so on have been developed into micro courses. With the support of the system, the micro courses and examination questions have been linked together to achieve the organic integration of examination and guidance. This kind of examination system based on network and on-line learning has good compatibility and strong pertinence. It can be perfected according to the application of learning end.
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    护士执业资格考试、执业医师考试、执业药师考试是我国在医药卫生领域实行国家统一考试的主要制度。国家对临床护理、临床医学、药品生产、经营、使用等岗位的专业技术人员实施执业准入制度。医药卫生类院校大部分在校生、毕业生、成人和继续教育学习者都要通过这些执业资格考试，才能在相关岗位就业。构建基于网络的医药教育与考试系统能够提高教学管理和学习的效率，节约考试成本，促进优秀教育课程和教学经验的资源共享，并逐渐成为医药卫生类人才学习、考试和继续教育的主要形式。[1]、[2]、[3]
1 系统的定位和功能开发
1.1系统的定位

医药执业资格网络考试模拟训练系统是能够在医药执业资格考试过程中为学习者提供在线测试和学习的网络平台。

1.2系统的功能开发

医药执业资格网络考试模拟训练系统由考试和学习两个平台组成。（系统功能流程见图1）

1.2.1网络考试平台的功能开发

    考试平台由考试系统、阅卷系统和数据库系统三部分组成。考试系统是网络考试系统的核心部分，考生通过登录页面，输入正确信息后，显示试卷页面。当考试时间到或考生单击“交卷”按钮时，则系统把考生答案传送至服务器的数据库中保存起来。阅卷系统包括评分、成绩统计、排序分析和信息维护等功能模块。在评分模块中，能调出考生答案。在成绩统计、排序模块，计算机能根据考生的成绩进行各类统计，还能按照给定的条件进行排序。在信息维护模块中，能对试题、考生信息等进行维护。试卷可以根据题库中的内容即时随机生成，可避免考生相互抄袭。采用标准化试题和计算机批卷，能提高阅卷效率，也便于成绩统计与分析等操作。

1.2学习平台的功能开发

    系统的学习功能主要通过微课程来实现。学习平台主要用于微课程资源呈现与管理，由微课程学习系统和微课程管理系统两部分组成。微课程学习系统与网络考试系统对接，考生通过登录考试后，可以选择性地对考题进行分析。系统在考生答题的解析界面自动连接和推荐相关考点的解析和学习的微课程资源。考生在学习该资源后对所学资源进行评价。微课程管理系统与阅卷系统对接，教师登录后，在对学习者进行成绩统计与分析的同时对微课程学习资源进行管理。

图1系统功能流程图
2 系统的构建与实现

    本系统采用基于B/S架构下的多层结构应用系统。在这种结构下，用户工作界面是通过WWW浏览器来实现，极少部分事务逻辑在前端（Browser）实现，但是主要事务逻辑在服务器端（Server）实现，形成三层3-tier结构。这样可以简化用户端电脑载荷，减轻系统维护与升级的成本和工作量，降低用户的总体成本。应用Jsp +Servlet+Extjs4.1+Tomcat服务器+Mysql数据库的技术方案来进行考试平台和学习平台的开发，可以实现考试平台和学习平台中图片、动画、音频、视频等多媒体学习资源的兼容和对接。

2.1系统数据库E-R图和表的设计

2.1.1数据库E-R图的构建

    系统数据库应用MySQL（关系型数据库管理系统）建立eExam数据库来实现。通过分析教师、学生、管理员等要素的联系类型和所包含的信息，构建数据库E-R图（见图2）。
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图2 系统数据库E-R图

2.1.2数据库表的设计

数据库主要建有Teacherpointtm(试卷框架表)、ChoiceExam（试卷内容表）、Exam(题目表)、Simplestudentgb（学生数据表中）、在Teachergb(教师数据表中）来存储和记录试卷、答题内容、学生数据、教师数据等信息。由教师指定试卷框架放在Teacherpointtm(试卷框架表)中，主要供MadeExam.php来生成真正的考试试卷（主要字段信息见表1）。每一个学习者的基本信息、试卷信息、答题内容、所用时间、考试状态均放在ChoiceExam（试卷内容表）中，相关的操作也记录在该表上（主要字段信息见表2）。在Exam（题目表)中存放题目的信息，增加前台可显示的数据量（主要字段信息见表3）。在Simplestudentgb（学生数据表）中存放有关学生的信息，可以从其它已有的系统中导入该数据（主要字段信息见表4）。在Teachergb(教师数据表）中存放有关教师及系统管理员的信息，可以从其它已有的系统中导入数据（主要字段信息见表5）。

表1 试卷框架主要字段信息表
	字段
	字段类型
	字段备注

	Sjjb
	varchar(10)
	考试级别

	Tcsjname
	varchar(30)
	试卷名称

	TeacherName
	varchar(20)
	教师姓名

	MadeDate
	date
	出卷日期

	HowManyCho
	int(4)
	选择题数

	HowMuchCho
	int(4)
	每题分数

	ExamTime
	int(4)
	考试时间

	TotleFS
	int(4)
	总分


表2试卷内容主要字段信息表

	字段
	字段类型
	字段备注

	StudentXH
	tinyint(4)
	学号

	WhichClass
	varchar(50)
	班级

	TeacherSJID
	tinyint(4)
	试卷号

	StudentSJ
	longtext
	试卷内容

	RightAnswer
	longtext
	正确答案

	result
	longtext
	学生的答题结果

	FengShu
	tinyint(4)
	分数

	Wrong
	longtext
	错误

	Examstatue
	tinyint(4)
	考试状态

	inDate
	tinyint(4)
	进入考试时间

	outDate
	tinyint(4)
	总时间


表3题目主要字段信息表

	字段
	字段类型
	字段备注

	tmName

tmType
tmStage
tmBody
tmAnswer
tmPicfile1
tmStudy
	varchar(20)

varchar(10)
varchar(8)
longtext
varchar(20)
varchar(40)
varchar(100)
	题目名称

题型
级别
题目内容
正确答案
图片
学习提示


表4学生数据主要字段信息表

	字段
	字段类型
	字段备注

	StudentXH

StudentName

WhichClass

Gender

Department

Major

ID

BornYear
	VARCHAR(45)

VARCHAR(45)

VARCHAR(10)

VARCHAR(10)

VARCHAR(45)

VARCHAR(45)

VARCHAR(45)

VARCHAR(45)
	学号

学生姓名

班级

性别

系别

专业

身份证号

出生日期


表5教师数据主要字段信息表

	字段
	字段类型
	字段备注

	TeacherName

TeacherPasswd

TeacherBorn

TeacherGender

TeacherPrivilege

TeacherInfo
	VARCHAR(45)

VARCHAR(45)

VARCHAR(10)
VARCHAR(10)

VARCHAR(45)

VARCHAR(45)
	教师姓名

密码
出生日期
性别
权限

个人信息


2.2系统的模式及类设计 
系统采用MVC模式设计（Jsp+Servlet+JavaBean），通过bean封装对应各对象的数据，然后使用实现各业务与DAO 进行数据库数据操作。通过控制器类来调用模型构件去处理请求，然后用确定的视图来显示模型处理返回的数据。用Servlet来处理请求的事务，充当控制器（Controller）的角色，Servlet负责响应用户对业务逻辑的请求，并根据用户的请求行为，将对应的JSP页面发送给客户。

3 系统学习资源的采集和制作
3.1 题库资源的开发与制作

系统构建的主要目的是为学习者创建一个与真实考试相似的网络模拟考试情境，让学习者在模拟考试训练的过程中发现自己的不足，进行再学习和提高。因此题库的建立就显得尤为重要。从题库的内容上来看，要充分依据考试大纲行开发，这样在系统随机组卷的时候才能实现对考点的覆盖，提高学习效率。在系统测试期间，题库由学校执护考试辅导团队开发和提供，题库的建设参考了近5年的护士执业资格考试真题和权威考试辅导资料，题目数量达到了2100余题，难易程度分布合理，实现了对考点的全覆盖。经过多轮模拟测试，学生在系统中的考试成绩与执考辅导过程中的阶段性笔试和官网考试成绩成正相关性，使用本系统进行练习已经成为考生执护考试辅导的有效补充。执业医师、执业药师等其他考试的题库在本系统框架下，同样能够实现。系统同时提供纠错服务，学习者在发现错题时可以给教师留言，教师在核实后可以根据学习者提供的信息修改题库。系统还能对各轮测试中试题的正确率、错误率登进行统计和分析，为教师进一步优化和完善题库进行参考。比如正确率高的题目可以酌情删除，错误率高的题目和考点则进行重点开发，进而提高考试训练的针对性和辅导效率。

3.1 微课程资源的开发与制作
作为一个以网络考试训练为主的学习系统，其使用的前提是学习者已经系统学习过考试的相关内容。使用者的主要目的是通过考试来检查学习效果，然后进行针对性辅导和再学习。因此学习资源的开发和选择所针对的主要是点（知识点、考点），而不是面。微课程是一套以微视频为核心，辅之以相应的教学资源与学习支持的学习资源。微课程适合单独讲解一个知识点、例题习题、疑难问题、实验操作等碎片化的知识[4]。微课程能满足个性化学习和微型移动学习的需求，既可查缺补漏，又能强化巩固知识[5]。选择微课程作为主要的学习形式和资源更有利于发挥系统以考助学的作用。系统的使用者可以从考试错误率高的试题中选择相应数量的考点和难点开发成微课程，作为系统的自主学习资源。微课程的呈现形式以视频为主，便于学习者线上学习。系统在测试期间，曾组织学校执护考试辅导经验丰富的教师，结合学生执护考试辅导期间阶段性考试和系统测试的情况，选择100个错误率高的考点，开发了微课程上传到学习系统，并与题库上相应的考点进行连接。考生自我测试时，发现答错后，即可点击界面上的考点解析，进行微课程的学习，能够及时纠正错误，提高学习和记忆效果。考生还可以对该项微课程进行评价，教师能根据学习者的评价与反馈进一步优化对应考点的微课程学习资源。

4 展望与讨论

4.1基于web的考试系统兼容性好
    采用Jsp +Servlet+Extjs4.1+Tomcat服务器+Mysql数据库的系统实现方案，能够实现不同题型的应用和随机组卷[6]，是对医药执业资格模拟考试的良好解决方案。经过在局域网和互联网两种环境下对学校2012级护理专业学生进行护士执业资格考试模拟测试，发现本系统在500人同时在的情况下，学生仍能自由上网执行相应的功能操作，管理员及任课教师也能方便快捷的进行查询、统计等操作。系统与常用的浏览器兼和学习平台兼容性好，既能与本系统的微课程学习平台良好对接，又能与学校的多个网络课程平台和精品课程平台形成有效链接，提高学习资源的利用率。主流的安全软件就能实现对系统的防护，操作及维护方便，运行成本低廉。

4.2基于在线考试的学习形式针对性强

    在线考试和训练使学习效果的反馈更加便捷和迅速，学习者根据测试结果，能及时获得考点的解析，进而开展有针对性的复习和训练，有利于知识的积累。教师根据学习者考试成绩的在线分析，可以随时掌握学习者的学习情况，根据学者对微课程学资源的在线评价，可以针对性地答疑和布置学习任务，进而随时调整教学策略，提高考试通过率[7]。在线考试的形式也使学习空间得以延伸，便于学习者在实习或者工作期间也能够获得来自学校的针对性辅导，提高考试的复习效果。

4.3系统可以根据学习端的应用进行完善

应用Jsp +Servlet+Extjs4.1+Tomcat服务器+Mysql数据库的系统实现方案使学习者的测试和训练均需依靠PC端来完成，而学习者的线上阅读习惯越来越倾向于应用手机端来实现，因此基于手机端的系统开发和构建就显得更加迫切。通过在手机端对系统进行登录和测试来看，系统在测试窗口、界面呈现、功能实现等方面存在不足，需要针对手机端在功能实现、系统数据库结构等方面进行重构和再开发。
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